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ПЕРСПЕКТИВИ РОЗРОБКИ СИСТЕМИ КОМП’ЮТЕРНОГО ЗОРУ ДЛЯ 

ФЕНОТИПУВАННЯ НАСІННЯ ОЛІЙНИХ КУЛЬТУР 

 

Сучасне сільське господарство активно впроваджує цифрові та 

інтелектуальні технології в межах концепції Industry 4.0, що спрямовані на 

підвищення ефективності селекції, насінництва та контролю якості продукції. 

Одним із перспективних напрямів є автоматизоване фенотипування насіння, 

оскільки саме морфологічні, фізичні та маркерні характеристики насіннєвого 

матеріалу значною мірою визначають потенціал урожайності, енергію 

проростання, стійкість до стресових чинників і якість кінцевої продукції. 

Особливої актуальності це набуває для насіння олійних культур, де 

однорідність, виповненість, розміри, форма, забарвлення та стан поверхні є 

важливими ознаками як для селекційної оцінки, так і для подальшого 

технологічного використання. 

Традиційні методи фенотипування насіння ґрунтуються переважно на 

візуальному аналізі, ручному сортуванні та застосуванні окремих лабораторних 

приладів. Такі підходи є трудомісткими, недостатньо продуктивними та 

значною мірою залежать від кваліфікації оператора. Крім того, вони не 

забезпечують належної швидкості, об’єктивності й відтворюваності під час 

аналізу великих партій насіння, що істотно обмежує можливості масштабного 

скринінгу в селекційних програмах і системах первинного насінництва. У 

зв’язку з цим розробка системи комп’ютерного зору для фенотипування насіння 

олійних культур є актуальним і перспективним науково-практичним завданням. 
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Системи комп’ютерного зору в поєднанні з методами штучного інтелекту 

дозволяють автоматизувати процес аналізу насіння на основі цифрових 

зображень. Застосування алгоритмів машинного та глибокого навчання 

забезпечує високу точність і швидкість визначення геометричних параметрів 

насіння, зокрема довжини, ширини, товщини, показників форми, кольору, 

текстури поверхні та інших фенотипових ознак. Для насіння олійних культур 

такі параметри мають особливе значення, оскільки дають змогу оцінювати 

сортову належність, однорідність насіннєвого матеріалу, наявність 

пошкоджених чи нетипових насінин, а також прогнозувати його посівні та 

технологічні властивості. 

Наукова новизна дослідження полягатиме у створенні інтегрованої 

системи комп’ютерного зору, яка забезпечує багаторівневий аналіз 

морфологічних, фізико-механічних і маркерних характеристик насіння в 

єдиному інформаційному середовищі. На відміну від існуючих рішень, 

орієнтованих на оцінювання лише окремих параметрів, запропонований підхід 

передбачає комплексне визначення сукупності ознак із високою точністю та 

відтворюваністю результатів. Додатковою перевагою є адаптація алгоритмів до 

видової та сортової мінливості насіння олійних культур, що особливо важливо 

для використання системи у вітчизняних селекційних і насінницьких 

програмах. 

Таким чином, розробка системи комп’ютерного зору для фенотипування 

насіння олійних культур є перспективним напрямом розвитку сучасних 

агротехнологій. Її впровадження дозволить перейти від трудомістких і 

суб’єктивних методів оцінки до високоточного, автоматизованого та 

масштабованого аналізу насіннєвого матеріалу. Це сприятиме підвищенню 

ефективності насінництва, вдосконаленню селекційних досліджень, зміцненню 

продовольчої безпеки та інтеграції вітчизняної аграрної науки у сучасний 

світовий науково-технологічний простір. 
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