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РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ ЩІТКОВОГО ПРОСІЮВАЧА 

Е.Б. Алієв, старш. дослідн., д-р техн. наук, 
І.В. Литвинов, асп. 

Дніпровський державний аграрно-економічний університет, м. Дніпро, Україна 

Підвищення ефективності процесів первинної та вторинної переробки 
сільськогосподарської продукції є актуальним завданням агропромислового комплексу. 
Одним із важливих етапів обробки макухи після віджимання олії є її просіювання з метою 
виділення білкової фракції. Від ефективності цієї операції значною мірою залежить якість 
кінцевого продукту, зменшення втрат цінних компонентів та підвищення економічної 
доцільності виробництва. Удосконалення конструкції роторного просіювача, обґрунтування 
його оптимальних режимів роботи з урахуванням фізико-механічних властивостей матеріалу 
сприяє досягненню високих техніко-економічних показників. 

Метою даної роботи є експериментальне визначення впливу технологічних та 
конструктивних параметрів на ефективність процесу просіювання макухи в роторному 
просіювачі зі щітковим барабаном, побудова регресійної моделі та встановлення 
оптимальних умов роботи обладнання для досягнення максимального ступеня просіювання 
білкової фракції. 

Програма була створена на основі попередніх теоретичних та експериментальних 
досліджень. Вона передбачає такі етапи експериментальної роботи: 

– вивчення впливу завантаження матеріалу (q), частоти обертання ротора (n) та кута 
закручування щіток (α) на ефективність просіювання білкової фракції (ηп); 

– визначення оптимальних параметрів щіткового просіювача. 
Для реалізації цієї програми була розроблена і змонтована експериментальна 

установка (рис. 1), що складається з подрібнювача, живильника та роторного просіювача.  
 

    
а     б 

а – схема технологічна, б – щітковий барабан просіювача, 1 – дробарка; 2 – живильник, 3 – щітковий просіювач, 
4  –  приймач білкового порошку, 5 –  приймач лушпинного порошку 

Рисунок 1 – Експериментальна установка щіткового просіювача 

Основними робочими елементами роторного просіювача є щітки і сито. Щітки 
розташовані відносно вала ротора під певним кутом закручування. Ситова поверхня 
виготовлена з капронових або поліамідних волокон, з розміром вічок на 1 см довжини, що 
становить. 

Об'єктом дослідження стала макуха з насіння гібрида соняшнику Запорізький 28, яка 
подрібнювалася на дробарці. Подрібнена макуха масою 10 кг завантажувалася в бункер 
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живильника. Після включення двигуна просіювача та живильника, матеріал, що пройшов 
через вічка сита, зважували, щоб визначити ступінь просіювання (ηп). 

Для досліджень використовувалося сито з розміром вічок 258 мкм. Подачу матеріалу 
регулювали живильником шляхом зміщення заслінки шнека, що дозволяло змінювати об'єм 
захвату матеріалу. Частоту обертів ротора контролювали за допомогою перетворювача 
частоти. 

Для точного вимірювання частоти обертів використовувався тахометр. Кут 
закручування α коригувався за допомогою зміщення бобишок відносно вала ротора, які 
фіксувалися за допомогою гвинтів. 

Під час експериментів також фіксувалася потужність двигуна за допомогою приладу 
РП-50. 

Для варіювання параметрів процесу були обрані такі фактори: завантаження 
матеріалу q (0,2–0,6 кг/с); частота обертів ротора n (80–120 хв-1); кут закручування щіток α 
(5–15°). Для планування експериментів застосовувалася стандартна трирівнева матриця 
оптимального плану Бокса-Бенкена другого порядку для трьох факторів. 

На основі статистичної обробки експериментальних даних було побудовано рівняння 
регресії, яке відображає залежність ступеня просіювання ηп (%) від основних керованих 
параметрів процесу: 

ηп = 26,9 + 0,525n – 0,5125α – 0,4750qn – 0,425nα – 0,8583n² – 1,7667α².   (1) 
Оптимальні умови функціонування просіювача з ситом (розмір вічок — 258 мкм), що 

забезпечують найвищий ступінь просіювання, досягаються за таких значень параметрів: 
q = 0,2 кг/с, n = 112,7 об/хв, α = 8,9°, при цьому ступінь просіювання становить ηп = 27,28 %. 

Технологічні показники: максимально допустиме завантаження матеріалу qм = 
0,214 кг/с. Потужність приводу: N = 1,1 кВт. 
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